Obstuga programu Tracker

1. Film do analizy

Wybieramy sobie jakifilm przedstawiajcy ruch. W niniejszym przyktadziestzie to
dofgczony do programu filnppendulum_drag.movna ktérym wida ruch kulki zawieszonej
na nici, czyli ruch wahadta (po angielsku ,wahadio’,pendulum”). W waszym przypadku
bedzie to film wykonany przez was np. telefonem kokadvym i przekopiowany do
komputera.
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File Name: |pendu|um_drag .mov

Files of Type: | Filmy i pliki Trackera

Ciekawostka: mizna zatadowafilm z internetu (np. z YouTube). Stytemu opcja w menu:
Plik — Otwérz URL...

2. Uktad wspétrz ednych

Majac juz wgrany film, ustawiamy uktad wspotdnych, tak by uzyskane wyniki miaty dla
nas jasg post&. Najczsciej bedziemy ustawié pocatek ukiadu tak, by pokrywatsiz
pocatkiem ruchu analizowanego punktu, a kierunek jednesi, byt zgodny z kierunkiem
ruchu. Zobaczmy jak to zrabiNajpierw klikamy na symbol uktadu wsp&dnych...



e Tracker PR T

Plik Edytuj Film Sciezka Uklad wspoirzednych Widok Pomoc

=3 B % | B W~ ﬁutwérz 9 @ Qo | 0 0 | YN O A A | Z

v

\

...zeby wyswietli¢ osie. Pojawg sie wtedy dwie osie, ktérych punkt przecia ustawiony jest
na ,srodku ekranu”.
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Zeby ustawé pocatek uktadu — na przyktadzietizie to miejsce w ktorym znajdujessiulka
— klikamy na punkt przeetia i przecagamy tam gdzie chcemy:

|Osie poczatek (przeciagnij by Zmienic pozy

~Lapiac” za & myszlky, mazemy zmienia kierunek uktadu — akurat w rozpatrywanym
przyktadzie tak nie zrobimy — naszal®dzie ustawiona poziomo.



3. Oznaczenie ruchu

Teraz pora na d6 zmudne, ale konieczne wskazanie ruchu naszego blajpierw
dodajemy maspunktows. Doda s¢ obiekt oznaczony jako ,masa A” (kolejne nazyve®
beda ,masa B”, ,masa C” itd.)

[’
‘8* s L

Plik Edytuj Film Suezka| Uktad wspotrzednych Widok Pomoc
= : MNowa b Masa punktow; S i

= = Sl 2 B 107% | o ol | oo A A | 2
—|—Osie p| Srodek masy
\Wektor
Wektor sumy

=

Profil linii
RGB Region

Model kinematverny

Po kliknieciu prawym klawiszem na pole ,masa A” peany zmient niektore wiasngci
naszej masy punktowe;j:
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Teraz pora na oznaczenie ruchu. Suwakiem ozngryzajprzeptyw czasu ustawiamy chyvil
rozpoczcia ruchu — u nasghizie to ok. 33 klatka:
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Teraz pora na wyklikanie pozycji naszego wahadtaydtskamy na state klawisz ,Shift” i
klikamy w miejsce, gdzie znajdujegdtulka. Po kadym kliknigciu program wywietli na
kolejmg klatke filmu, klikamy znéw w kolejyg pozycg kulki i tak w kétko. Gdy zdecydujemy
zakaczy¢ analiz ,,odciskamy” klawisz Shitf — nawet§i sam film jeszcze sinie skaczyt.



Nawet dla catkiem krotkich filmow,dolziemy musieli oznaczZyw ten sposob kilkadziegi
pozycji. Robota jestmudna, ale od naszej precyzji zgleloktadnd¢ uzyskanych wynikow.

4. Wykresy
Zauwamy, ze po prawej stronie pojawityesiwykres ruchu, doktadniej wykres jak zmienia

si¢ wspohrzdna X-owa (pozioma) naszej pitki; tabelka zawigrajczas (t) i dwie
wspohrzdna (X i y).
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Mozemy te wybra sobie, jak wygjda wykres wspotrainej Y-kowej. W tym celu
wybieramy,ze maj by¢ pokazywane dwa wykresy:
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Teraz maemy znow otworzg film — na wykresie &dzie wida, ktére punkty odpowiadaj
biezacej fazie ruchu. M#zna tez poszerzy wykresy na caty obszar programu — trzeba lklékn
w tréjkacik znajdugcy sie w prawym goérnym roku obszaru zawiex@@go wykresy.

Zeby zobaczg jak zmieniag sie predkosci (sktadowa X-owa i Y-kowa) klikamy na pole
»rabela” i wybieramy ktére z danych majy¢ widoczne w tabeli:
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Kazdy z tych parametrow nie byt oznaczone na wykresie: Klikamy w oznaczenie zmagnn
(po lewej stronie wykresu) i wybieramy zmigniPonizej pokazano jak wygta pedkos¢ w
kierunku X:
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To mniej wicej tyle na pocgtek. Zycze sukceséw w samodzielnej pracy.
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