Pytanie centralne
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*Pytanie centralne

» Co potrzebuje sie dowiedzieC?
» Co potrzebuje znalezc?

Jakie potaczenia rozpuszczalnikow i jaka
metoda dziata najlepiej do usuwania
musztardy | soku winogronowego?
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CO uczen
wie teraz?

Pytanie centralne

czego musi sie
jeszcze nauczycC?
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* Kontekst
teoretyczny

« Co wiem na temat rozpuszczalnikow?
« (Czego musze sie jeszcze dowiedziec?

« Jakie informacje musze odszukac, by odpowiedzie¢ na
pytanie i przeprowadzic badanie doswiadczalne?
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Kontekst
teoretyczny

Pytanie centralne

Tworzymy
mape mysli
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* Tworzymy mape mysli

« Jak powiqzac rozne wiadomosci?

ttuste
rzeczy
lubig trzymac
sie razem

itd......
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Kontekst

teoretyczny Pytanie centralne

Tworzymy
mape mysili

Co zamierzamy
zrobic?
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* Co zamierzamy zrobic?

Czy po zapoznaniu sie z powyzszymi informacjami
czujesz, ze znalaztes wystarczajgco duzo
wiadomosci na temat usuwania plam?

Czy mozesz przystgpic do skonstruowania planu
badania, ktore dadzg odpowiedz na pytanie
centralne?
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Kontekst

teoretyczny Pytanie centralne

Tworzymy
mape mysili

Co zamierzamy
Zrobic?
\ 7
Hipoteza badawcza

Procedury badawcze
v
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* Hipoteza badawcza

Czego zamierzamy sie dowiedziec?

Ktore kombinacje rozpuszczalnikéw i metod
usuna plame najlepiej?

,Moja” hipoteza (kazda grupa stawia inng):
Detergent i pasta do zebow skrobane nozem sa
najlepsze do usuwania plam

Procedury badawcze

Jaki jest moj plan badan?
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Kontekst

teoretyczny Pytanie centralne

Tworzymy
mape mysili

Podziel sie wynikami

/
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\ /

Hipoteza badawcza
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* Podziel sie wynikami

Wyniki zostajg umieszczone w tabelach
zaprojektowanych przez uczniow oraz
przedstawione w postaci graficznej

Lp. | rozpuszczalnik metoda ocena
1 |detergent namaczanie |Srednio
2 |mydto szorowanie |stabo
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Kontekst

teoretyczny Pytanie centralne

Tworzymy

mape mysli Co oznaczajg wyniki?

/

Podziel sie wynikami

/

Co zamierzamy
Zrobic?

\ /

Hipoteza badawcza
Procedury badawcze
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* Co oznaczajga wyniki?

Nadszedt czas dla ucznia, zeby podzielic sie z
Innymi tym czego sie nauczyt

Co wiem teraz, czego nie wiedziatem przed
rozpoczeciem eksperymentu?

Whiosek ucznia powinien odpowiadac na pytanie
badawcze:

Czy hipoteza jest prawdziwa, a jesli nie to
dlaczego?

Whiosek powinien zawieracC stabe | mocne strony
eksperymentu
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* Co oznaczajga wyniki?

Myslenie o mysleniu jest jedng z najtrudniejszych
rzeczy dla badacza, ale jest rowniez jedng z
najwazniejszych. Pytania z pozycji
metapoznawczey:

Co zrobites, by by¢ pewnym, ze eksperyment
da poprawny wniosek?

Jesli przeprowadzatbys eksperyment jeszcze
raz, to co zmienitbys i dlaczego?

Czy sadzisz, ze zebrates wystarczajgco duzo
danych?




* Co oznaczajga wyniki?
Kolejne pytania metapoznawcze:

Czy udato ci sie odpowiedzie¢ na pytanie
badawcze?

Czy miates trudnosci w sformutowaniu
whioskow po przeprowadzeniu eksperymentu?

Jakie sa wedtug ciebie, stabe strony
eksperymentu?

Czy wyniki twojej pracy moglyby sie przydac
innym uczniom, rozwigzujacym ten problem?

® TS QS NOT® TM®3 S50 T ~7T5QO0OQ 0 3




Kontekst _ Co teraz
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* Co wiemy teraz?

Uczen uzupetnia mape mysli (np. innym kolorem)
0 wiedze zdobytg w czasie eksperymentu:

@: wzmacniany detergent

Whiosek koncowy oryginalnego projektu:

Najlepsze wyniki osiggnieto stosujac
deterget+fosforany

Refleksja: czemu nie wszystkie srodki czystosci
maja owe fosforany?
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VEE-DIAGRAM (fizyka)

| czeSc¢ lekcji teoretyczna Il cze$¢ lekcji praktyczna

Pytanie zasadnicze

Kontekst teoretyczny Jakie warunki musza Co z tg wiedzg?

» Czego inni mogliby sie

uczen tworzy: za:stmec;, zeby rewo/wer. dowiedzied z Twoich whioskéw?
o (\05\'3\“\6 poruszat sie bez hamowania? . c,; masz jakies pomysty
0 na nowe eksperymenty?
uch jedn. pI‘OStO|InIOW)D * uczen uzupetnia swojg mape

/ mysli o wnioski
(o} Pr

30 M )

o) "io uczen tworzy: Al i

_ _ Podziel sie wynikami
hipoteza i procedury: . czy otrzymane dane sg wystarczajace

nauczyciel tworzy: badawcze do opracowania wnioskow?
» Co wiedziatem zanim rozpoczat sie
il st eksperyment, a czego dowiedziatem sie

po jego przeprowadzeniu?
» Czy potwierdzita sie hipoteza?

« Z czym miaftes trudnosci?
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